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Ve svété strojirenstvi jsou vykresy stale dllezité. Neni pochyb, Ze 3D modely
vypadaji skvéle, ale bez vyrobnich vykrest by podle vétsiny téchto libivych 3D

modell bylo sloZité realizovat vyrobu.. Tento dokument popisuje techniky pro
snadnéjsi tvorbu vyrobnich vykresa.
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Shrnuti

Na standardech kresleni stale zalezi

Pro vytvoreni vykresu jiz nemusite stat hodiny u rysovaciho
prkna s tuzkami, trojuhelniky, kruZitky, k¥ivitky, délici a
gumami. Ackoli byly tyto nastroje odsunuty do Ustrani,
standardy, které fidily ru¢ni tvorbu vykresd, zlstaly v plat-
nosti i v digitdlni podobé.

Bez ohledu na vas obor, at’'je to - strojirenstvi, architektura,
svafovani, odlitky, vylisky ¢i stavebnictvi — vykresy maji vzdy
spolecny Ucel: poskytuji informace o postupu vyroby sou-
Casti, konstrukce nebo sestavy. Aby mohla byt vyroba zaha-
jena, je nutné mit prehledné, pfesné a srozumitelné vykresy.
Laicky Fe€eno — na standardech kresleni stale zaleZi.

Moderni softwary pro navrhovani vyrobkd nabizi mnozstvi
nastrojll pro tvorbu kvalitnich vykresd — automaticka tvorba
pohled(l, automatické kétovani, Sablony kusovnikd, Sablony
rohovych razitek, pfikazy pro tvorbu pomocnych pohled
fezU, analyza toleranci a dalsi. Diky snadnému pouZziti téchto
nastrojli uzivatelé ovsem casto podceriuji technické znalosti,
které jsou k jejich spravnému vyuziti potfeba.

| zdanlivé mensi chyba — tfeba Sipka sméfujici Spatnym
smérem nebo Spatné umistény pohled — mlze zpUsobit pfi
vyrobé velké problémy a to nezdvislé na pouZzitém softwaru
nebo technologii. Diky podrobnym a pfesnym vykresdim se
snizuje pravdépodobnost jejich nespravného pochopeni a
nutnosti opakované vyroby soucasti.
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V tomto dokumentu probereme zékladni techniky kresleni,
které pomhou pfi tvorbé vykres(, zejména:

 Dlraz na srozumitelnost, preciznost a pfesnost
* Peclivd pfiprava Sablon
 Tvorba uZivatelskych tabulek a popist

* Modelovani s ohledem na vykresy
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Zamereni na srozumitelnost, preciznost a

presnost

Pouziti pouze nezbytnych pohledu a car

Jednou z Castych otazek tykajicich se tvorby vykresa je, kolik
pohledl je tfeba k Uplnému definovani soucasti. Odpovéd' je
prosta: presné tolik, kolik je potfeba. Aby bylo mozné vykres
snadno interpretovat, jsou zapotfebi alespori dva pohledy,
Zzadné maximum ale neexistuje. Nevytvarejte zbytecné
pohledy kaZzdé strany soucdsti, ale jen ty opravdu potfebné.
Pokud v pohledu nejsou potfeba kéty, pravdépodobné neni
potfeba ani pohled samotny.

Také se nebojte pouzit dva listy, nevytvarejte pfilis mnoho
pohledi u sebe. Sjednot'te vzhled zménou odsazeni a
méfitka pohledd, aby zbylo dost mista pro kdty a poznamky.

Zvazte, zda opravdu potfebujete ve vykresu skryté ¢ary a zda
by misto nich nebylo moZné pouZit fez. PFili§ mnoho ¢ar na
vykresu miZze branit jeho pochopeni.

U sestav se ujistéte, Ze jsou spravné pouzity uhly Sraf
(zejména v fezech). Také zkontrolujte, zda je u vSech typl
car (at' uz viditelnych, skrytych, os apod.) nastavena spravna
tloustka.

Umistéte pohledy na sprdvné misto podle normy promitnuti
pro dané umisténi. U normy ISO to znamena, Ze pravy
pohled bude nalevo od pfedniho a horni pohled bude pod
prednim (promitani v prvnim kvadrantu - tzn. evropské

promitani). U normy ASME je rozvrZeni pfesné opacné
(promitani ve tfetim kvadrantu - tzv. americké promitanf).

Nakonec si poloZte otdzku, zda by nebyl barevny pohled
lepsi nez Cernobily. Barevné pohledy mohou byt uZite¢né
zejména v sestavach.

Pouziti spravnych technik kétovani

Kéty u kazdého prvku modelu definuji velikost, umisténi,
orientaci a dalsi geometrické vlastnosti. Pfi vytvareni két
dodrzujte nasledujici osvédcené postupy:

* Neopakujte kéty mezi pohledy

Vkladejte koty tak, aby se nekfizZily s jinymi kétami
* Neopatfujte kétami skryté prvky
* U v8ech prvk( vytvorte kéty pro velikost a umisténi

Zkuste pouzit totozné referencni strany nebo body, neké-
tujte ze vSech rGznych hran soucéasti.

Jasné, precizni a presné
vykresy usnadriuji komunikaci
mezi konstrukci a vyrobou.
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Venujte Cas priprave sablon

Dobfe postaveny dlim musi mit silné zaklady. Totéz plati u
vykres( a $ablon. Sablona slouZi jako zéklad pro rychlou a
presnou tvorbu vykres(. Po zvladnuti technik kresleni je
dalsim krokem tvorby vykresd vytvareni fadnych rohovych
razitek. Rohova razitka budou obsahovat viechny nezbytné
informace tykajici se vyrabé&né soucasti: nazev, ¢islo sou-
Casti, material, vahu, méfitko, kde se soucast pouziva apod.
Na zacatku vénujte ¢as tvorbé kvalitnich Sablon:

¢ Seznamte se s normami
e Zjistéte, jaké Sablony uz dokoncili ostatni

e Zamyslete se nad vyrobnim postupem a pofadim jeho
krokd

Nejlepsi CAD systémy jako napftiklad Solid Edge® nabizi
standardni Sablony, které je oviem nutné upravit a persona-
lizovat podle potfeb daného podniku.

NejdFive pfidejte logo vasi spole¢nosti. Diky tomuto kroku
bude Sablona vypadat profesionalné. Vzhled mlzete dale
vylepsit tak, Ze vedle loga nebo pod né pfidate kontaktni
informace spolecnosti.

V Solid Edge mUzete Cary a bloky standardni CAD Sablony
upravit stejnym zplsobem jako kterykoliv jiny vykres. Diky
tomu si miZete Sablonu pfizpUsobit opravdu podle libosti.
Pokud jste jiz Sablonu vytvofili v jiném CAD softwaru,
mUzete rohové razitko exportovat jako soubor DXFIDWG,
ktery si poté importujete. Do rohového razitka pfidejte
vSechen pozadovany text a znacky.
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Text vlastnosti pfedstavuje ve svété vykrest velice Gcinny
nastroj. Vyuzitim text( vlastnosti mdzete urychlit tvorbu
vykrestd minimélné o 25 procent. Text vlastnosti je asocia-
tivni s vlastnostmi v aktivnim souboru a stejné tak s vlast-
nostmi v pfipojeném modelu. Pomoci fetézcl textl vlast-
nosti je mozné nacitat data souvisejici s modelem i
souborem vykresu. Text vlastnosti je pfipojen k soucasti
nebo sestavé a je stale aktualni. Pokud vyuZijete textu vlast-
nosti, text staci zadat jednou a odpada nutnost zaddvat ho
znovu na urovni vykresu.
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V Solid Edge text vlastnosti pouZiva pfikaz Popis. Napfiklad
misto ru¢niho zaddvani nazvu souboru pokazdé, kdyz je
vytvaren vykres, je mozné pouzit v Sabloné pfikaz ,nazev
souboru-bez pfipony”, ktery pfi uloZeni souboru automaticky
vlozi do rohového razitka nazev souboru soucasti nebo
sestavy.

Praci si mdzete jesté vice urychlit tim, Ze pouzijete text
vlastnosti z modelu. Jakmile bude soucést ¢i sestava odkazo-
vana v souboru vykresu, pole budou automaticky naplnéna.
Mezi idedIni polozky pro propojeni s vykresem patfi nazev
nebo ¢islo vykresu. Naucte se pouZivat text vlastnosti
pomoci popist, pozic, kusovnikl atd. kdekoliv to bude
mozné. Tento Sikovny postup navic pomaha pfedchazet
zbyte¢nym chybam ve vykresech.

Nastaveni vlastniho stylu

Stejné jako je nutné upravit rohova razitka podle potfeb
podniku, musi byt pfizplsoben i styl samotnych vykresu.
Polozky jako pismo, moZnosti zobrazeni vykresu, typy a
tloustky car, styl két, formaty tabulek a vychozi vzory
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Priklad textu uzivatelské vlast-
nosti odkazované v souboru
vykresu.

Srafovani — to vie jsou parametry, pomoci kterych si mizete
styl vykresu pfizplsobit. KdyZ si nastavite hodnoty téchto
parametr(l v Sablonach, nebudete muset tato nastaveni
provadét u kazdého nového vykresu. V uvedenych nastave-
nich se projevi vétSina standardl kresleni vasi spolec¢nosti.

Sprava Sablon a soubort

Sablony se nepouzivaji pouze u soubort vykresd. Tvorbu
vykresd je mozné vyznamné urychlit viastnim nastavenim
souborll soucasti a sestav a také nastavenim jejich atributd.
Dale je potfeba stanovit centralni GloZisté, ve kterém budou
mit k soubordim pfistup vsichni uZivatelé. Pokud vase spolec-
nost pouZiva server, ke kterému maji vsichni uZivatelé CAD
systému pfistup, pak mlzZete slozku pro soubory Sablon a
nastaveni vytvofit pravé tam. Pokud je definovano centralni
UloZisté, pak staci na karté Moznosti > Umisténi soubor(
vsechny pocitace uzivatell nastavit tak, aby pouzivaly Sab-
lony ve vychozim nastaveni. Pfi revizi $ablon je moZné tyto
Sablony aktualizovat centralné bez nutnosti kopirovat Sab-
lony do pocitacd kazdého uZivatele zvlast'.
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Tvorba uzivatelskych tabulek a popisu

UloZeni styl( tabulek a jejich snadné opakované pouZiti
Pokud jsou pomyslnymi zéklady efektivni tvorby vykresd
Sablony, pak ukladéani uzivatelskych tabulek a popist pred-
stavuje stény domu. Nastaveni stylu pokryva vétsinu nasta-
veni tykajicich se vzhledu $ablony, neumozniuje v3ak pfizpQ-
sobeni obsahu. Napfiklad pokud chcete, aby kusovnik
obsahoval nazev a sloupce pro nasledujici polozky:

« Cislo polozky
+ Cislo soucasti
* Popis

* Mnozstvi

» Délka fezu

UloZenim nastaveni kusovniku pod novym jménem umoz-
fiuje jeho opakované pouziti v budoucich vykresech. Tabulku
je mozné déle nastavit tak, aby pouZivala urcité styly nasta-
vené dfive pfi vytvafreni Sablony.

Pfizplisobeni popist podle firemnich smérnic
Popisy je mozné pfizplsobit tak, aby odpovidaly ur¢itym
firemnim smérnicim. Spole¢nosti ¢asto vyZaduji, aby byly
popisy urcitych polozek, naptiklad dér, uvedeny urcitym
zplUsobem. Napftiklad na prvnim fadku se uvadi velikost a
hloubka diry, na druhém velikost zavitu a na poslednim
fadku informace o pfipadném kuZzelovém zahloubeni.

Nastavenim téchto popisd pfimo v Sabloné dosahnete konzi-
stentniho a jednotného vzhledu vykres(i. Nastavenf je
mozné uloZit pro nasledujici konfigurovatelné polozky:

e Tabulky dér

* Kusovniky

* Obecné tabulky

e Tabulka rozmérové fady soucasti
 Popisy dér a prvkd

e Poznamky
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Dialogové okno Vlastnosti

popisu s uloZenym nastavenim.
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Modelovani s ohledem na vykresy

Vykresy: od navrhu az po vyrobu

Pfi tvorbé modelu vZdy pamatujte na to, Ze budete vytvaret
také jeho vykres. V. ném musi byt zahrnuty vyrobni infor-
mace soucasti, které je nutné predat relevantni osobé. Pfi
modelovani s ohledem na vykresy si miZete polozit nékolik
otazek:

* Je soucast modelovana tak, aby 3lo snadno vygenerovat
pohledy?

Jak se bude dana soucdst pouZzivat?

Je soucéast modelovéna tak, aby ji bylo viibec mozné
vyrobit?

Jsou vyplnény vSechny texty vlastnosti tak, aby vykres
automaticky vyplnit pole s poZadovanymi informacemi?

Je u sestavy k dispozici snadno pochopitelny rozloZzeny
pohled?

* Byly v modelu spravné pouzity materialy s vlastnostmi pro
vypoclty hmotnosti a generovani spravnych 3raf v fezech?

* Byly u nesymetrickych nebo zvlastné tvarovanych soucasti
ulozeny dalSi pohledy, které bude mozné pouzit ve vykre-
sech, a které usnadni pracovnikim spravné pochopit tvar?

* Byly v modelu pouzity kéty nebo poznamky, které se
snadno pfenesou i do vykres?

Modelujte kaZdou soucast tak, aby ji bylo mozné snadno
umistit do libovolné sestavy, ktera bude také pouzita ve
vykresu.

Pracujte podle priimyslovych standardd pro danou oblast,
napfiklad ukosy pro konstrukci forem pro vylisky nebo
odlitky. Zvladli byste jako vyrobce dany navrh opravdu
vyrobit?

Pokud béhem tvorby modelu dokazete odpovédét na tyto
otazky a pfizpUsobit tomu vas navrh, uvidite, Ze tvorba
vykres bude mnohem snadnéjsi.

Vykresy jsou dokumentem u
mnoha inZenyrskych procest
- predstavuji jakési propojeni
mezi konstrukci a vyrobou.
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Pfi tvorbé vykrest mdlzete usetfit ¢as pomoci Sablon, které
vhodné doplini vase znalosti a dovednosti. Pokud budete
vénovat urcity ¢as a Usili tvorbé kvalitnich Sablon a ziskate
povédomi o technikach kresleni, tvorba vykres( pro vas
nebude Zadnym problémem. Pamatujte:

¢ Pouzivejte pouze nezbytné pohledy a ¢ary a pouZivejte
vhodné techniky kétovani
PouZijte tolik pohledd, kolik je potfeba — nebojte se pouZit
dalsi list, zabranite tak neprehlédné zméti pohled(.
Sjednotte vzhled zménou odsazeni a méfitka pohledd,
¢imz vznikne misto pro kéty a poznamky. Pokud jsou
vykresové pohledy nepfehledné, zkuste sniZit pocet Car.
Umistéte pohledy na spravné misto a v pfipadé potfeby
pouzijte barvené pohledy. PouZivejte osvédcené postupy
kétovani.

Zacnéte s kvalitni Sablonou, ktera obsahuje text vlast-
nosti a styl

Sablony jsou zakladem pro rychlou a pfesnou tvorbu
vykres. Vytvorte vhodna rohova razitka, pridejte logo
spolecnosti a zadejte kontaktni informace. Vyuzijte text
vlastnosti k automatickému nacitani asociativnich vlast-
nosti v aktudlnim souboru nebo pfipojenych modelech.
Definujte styl tak, aby odpovidal. Uréete, kde budou
uloZeny Sablony a jak s nimi budou ostatni uZivatelé
pracovat.

¢ UloZte styly tabulek pro jejich snadné opakované pou-
Ziti a upravte popisy
UloZte urcité styly tabulek pro jejich snadné opakované
pouZiti a upravte popisy podle firemnich smérnic.

¢ Modelovani s ohledem na vykresy
KdyZ pracujete na modelu, pamatujte, Ze vykresy
vytvofené z vaSeho modelu pfedstavuji propojeni mezi
konstrukci a vyrobou. Pracujte podle primyslovych stan-
dardd, které se na vyrobni proces soucasti vztahuji. Zvladli
byste jako vyrobce dany ndvrh opravdu vyrobit?

Procvi¢ovanim téchto technik se naucite vytvaret vykresy
pfipravené pro vyrobu, které budou srozumitelné a zabrani
vzniku drahych chyb.
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Pri vytvareni vykresl pfipravenych pro vyrobu jsou dobré
techniky klicovym faktorem. Pouzity CAD systém vam mize
s timto Ukolem pomoci, ale taky vdm ho mUzZe zkomplikovat.
Funkce Solid Edge pro tvorbu rozvrzeni, detaild, poznamek a
két mohou automaticky dodrZovat vybrany strojirensky
standard kresleni. Solid Edge umoZfiuje automaticky vytva-
fet a aktualizovat vykresy ze 3D model(, rychle vytvaret
standardni i odvozené pohledy véetné pomocnych pohledd,
fezl, detaild, pferusenych pohledl a izometrickych pohledd.
Solid Edge také umoZzfiuje automatickou tvorbu rozloZenych
pohled(, pozic, kusovnikd a rozpisek pro modely libovolnych
velikosti. Na vybér je nékolik zplsobl zobrazeni vykresovych
pohled(, napfiklad stinované, které je pomohou ucinit tak
nazorné, jak je to jen mozné. Pfi provadéni zmén ve 3D
modelu grafické indikatory konstruktéry upozornuji na
situaci, kdy je vykres zastaraly, zatimco zabudované nastroje
uZivatele informuji o tom, o jaké zmény se jedna. Pfi uloZeni
soucasti se rohova razitka automaticky vyplIni daty ze sou-
boru soucasti.

Bohaté nastroje pro kétovani a tvorbu poznamek v Solid
Edge umoznuji rychlou a G¢innou tvorbu detailnich vykresa.
Pomoci Sablon s pohledy je moZzné automaticky vyplnit
vykres pfeddefinovanymi standardy, napfiklad pohledy,
kusovniky a poznamkami. Detailovani vykresovych pohled
je moZné automatizovat nactenim kot soucasti nebo sestavy.
Pro kéty a pozndmky je k dispozici velké mnoZstvi vykonnych
pfikaz(.

Vice informaci o pouZiti Solid Edge pfi kresleni a tvorbé CAD
vykresl naleznete na adrese www.siemens.com/plm/
drawing.
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Spole¢nost Siemens PLM Software, obchodni jednotka divize
Siemens Digital Factory, je vedoucim globalnim poskytovate-
lem softwaru, sluzeb a systému pro fizeni Zivotniho cyklu
vyrobku (PLM) a pro spravu vyrobnich operaci (MOM) s vice
nez a vice nez 140 000 zakazniky po celém svété.
Spole¢nost Siemens PLM Software sidli ve mésté Plano ve
staté Texas a spolupracuje se svymi zakazniky pfi poskyto-
vani primyslovych softwarovych feseni, které poméahaji
spoleCnostem po celém svété dosahnout konkurenénich
vyhod provadénim vyznamnych inovaci. Dal3i informace

o produktech a sluzbach spole¢nosti Siemens PLM Software
naleznete na adrese www.siemens.com/plm.
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Tel: 602 210 739
Email: its@itscz.net
       www.itscz.eu
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